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Energia eléctrica y trabajo
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Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

medio 2 10 minutos 10 minutos
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Informacion para el profesor

Aplicacion nHUWE

La actuacién P describe la rotacién de energia por periodo
de tiempo. Cuan grande es la potencia de un aparato
eléctrico, puede concluirse cualitativamente a partir de
cuan grande es su luminosidad / brillo, emision de calor,

volumen, etc.
La unidad de potencia del SI es de 1 vatio (W)

1W=1VA

Montaje del experimento
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Informacion adicional para el profesor (1/3) PHYWE
:@2 Los estudiantes deben ser capaces de construir un simple circuito eléctrico. Ademas,
K}=N deben conocer términos como corriente, voltaje y resistencia o consumidor. Lo ideal

== seria que el término energia se discutiera de antemano.
Conocimiento

previo

E:| La potencia eléctrica se calcula de la siguiente manera:

IECO SN

Principio
o r o ° ‘

Informacion adicional para el profesor (2/3) PHYWE

En esta prueba, el brillo de las lamparas incandescentes se utiliza como medida de la
SN potencia eléctrica. Por ejemplo, los estudiantes se dan cuenta facilmente de que dos
@' lamparas idénticas juntas tienen el doble de potencia si brillan con el mismo brillo.

Los estudiantes pueden usar el libro para entender la relacion entre la potencia y la
Objetivo corriente y el voltaje.
P x U paral = konst.y P I para U = konst.

Utilizando la conexion en paralelo y en serie de las lamparas incandescentes, los
estudiantes investigaran la dependencia de la energia eléctrica de la intensidad de la

Tareas corriente y el voltaje.
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Informacioén adicional para el profesor (3/3) PHYWE
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Como era de esperar, los valores de resistencia de las lamparas incandescentes tienen una cierta dispersion.
Por lo tanto, es aconsejable que cada grupo experimental reciba dos lamparas incandescentes lo mas
parecidas posible (previamente se han juntado pares que tienen la misma corriente a 4,0 V.

Notas

La pregunta ¢De qué depende la energia eléctrica? es generalmente respondida espontdneamente por la
mayoria de los estudiantes con amperaje.

Reconocer la dependencia de la energia del voltaje requiere un esfuerzo didactico mayor. Se puede sefialar,
por ejemplo, que una bombilla de 6 V/ 0,5 Ay una bombilla de 100 W destinada a la tension de red son
atravesadas por corrientes de intensidad comparable (0,5 Ay 0,43 A respectivamente), pero tienen salidas
(luminosas) muy diferentes.

Instrucciones de seguridad PHYWE

excellence in science

Las instrucciones generales para la experimentacion segura en las lecciones de ciencia
se aplican a este experimento.
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Informacion para el estudiante

Motivacion

Cargar el smartphone

Robert-Bosch-Breite 10
pH‘lWE excellence in science 37079 Géttingen

PHYWE
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La energia generalmente describe cuanta
energia esta disponible por unidad de tiempo.

Los nuevos teléfonos inteligentes se pueden
recargar cada vez mas rapido. Esto significa que
son capaces de absorber mas energia en el
mismo tiempo. Por lo tanto, la potencia es
mayor, aunque al final se almacena la misma
energia.

En este experimento se aprendera de qué
variables depende la energia eléctrica y como
afecta un cambio de energia.
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¢De qué variables dependen la energia eléctrica y el
trabajo eléctrico?

Investigar la dependencia de la energia eléctrica de la
corriente y el voltaje en un circuito eléctrico por medio de
la conexion en paralelo y en serie de las [amparas

incandescentes.
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Material
Posicién Material Articulo No. Cantidad
1 Modulo de conector directo, SB 05601-01 2
2 Mddulo de conector angulado, SB 05601-02 2
3 Connector,T-shaped,module SB 05601-03 2
4 Modulo de conector interrumpido, SB 05601-04 1
5 Adaptador, médulo SB 05601-10 2
6 Connector en angulo con z6calo, médulo SB 05601-12 2
7 Interruptor, médulo SB 05602-01 1
8 Enchufe para lampara incandescente, E10 05604-00 2
9 Cable de conexion, 32 A, 250 mm, rojo 07360-01 2
10 Cable de conexion, 32 A, 250 mm, azul 07360-04 2
11 Cable de conexion, 32 A, 500 mm, rojo 07361-01 1
12 Cable de conexion, 32 A, 500 mm, azul 07361-04 1
13 Bombilla, 4V/0,04A, E 10,10 pzs. 06154-03 1
14 g/lotél';lerr;:;rgoaznaloglco, 600V AC/DC, 10A AC/DC, 2 MQProteccion contra 07021-11 2
15 PHYWE Fuente de poder DC: 0...12V,2 A/AC: 6V, 12V,5A 13506-93 1
7/13

pH‘lWE Robert-Bosch-Breite 10 Tel.: 0551 604 - 0 info@phywe.de
excellence in science 37079 Géttingen Fax: 0551 604 - 107 www.phywe.de



P1373300 curriculLAB® | sHvwe

Montaje PHYWE
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o Preparar el circuito como se muestra en las figuras. El interruptor esta abierto primero. Seleccionar el
rango de medicion 10 V- para la medicion de la tensidn y el rango de medicion 300 mA- para la medicion
de la corriente. Introducir las bombillas de 4 V en los casquillos de las [dmparas.

Ejecucion (1/2) PHYWE

excellence in science

o Poner la fuente de alimentaciéna 0V /2 Ay encenderla.
Aumentar lentamente la tension de la fuente de
alimentacion hasta aprox. 4 V. Ahora reajustar con cuidado

o i la tension hasta que el medidor de tension situado encima

it o de la bombilla L; muestre exactamente 4 V-. Medir el

£/

i o amperaje I y anotar el valor medido.

o Cerrar el interruptor y asi encender la bombilla L, paralelo
a la bombilla L;. Ajustar el voltaje a exactamente 4 V- de
nuevo, medir la corriente I de nuevo y también anotar este
valor.

o Observar el brillo de las dos bombillas al encender y apagar
la segunda lampara.

o Poner la fuente de alimentaciona 0 V.
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Ejecucion (2/2) PHYWE

o Modificar el montaje de la prueba como se muestra en
las figuras adyacentes, conectando asi ambos bulbos en
serie.

o Conectar la fuente de alimentacién y los instrumentos de
medicion con los mismos rangos de medicién.

o Aumentar el voltaje de la fuente de alimentacién hasta
que la corriente sea igual a la de su primera medicion
(una bombilla) (aproximadamente I = 0,04 A). Medir el
voltaje necesario U y anotar los dos valores en el
protocolo también.

o Poner la fuente de alimentacion a 0 Vy apagarla.

PHYWE

excellence in science

Resultados
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Tabla P?HYWE
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Anotar los valores medidos en la tabla. Calcular la potencia eléctrica P=U - I.

U|V] I[A] PV A
Numero de lamparas de filamento
1
2 (paralelo)
2 (en linea)
Tarea 1 rHYWE
Las dos bombillas brillan con el mismo brillo Las dos bombillas brillan con el mismo
en conexion paralela. brillo en conexidn en serie.
O Verdadero O Incorrecto O Verdadero

|
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Tarea 2 PHYWE
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¢Cudl es la relacion entre la actuacion Py el amperaje I y la tension U?
[] PxI
[1P=U
[l P=1

[l PxU

Tarea 3 PHYWE

excellence in science

Arrastrar las palabras correctas en los espacios.

En la conexién en de tres o cuatro ldmparas incandescentes a la misma tension

,la medida seria ° paralelo

mayor que la de una sola lampara incandescente:
tres veces
cuatro veces

corriente
doble
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Tarea 4 PHYWE
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Arrastrar las palabras correctas en los espacios.

En la conexion en de tres o cuatro lamparas incandescentes a la misma doble
,la medida seria 0 e
mayor que la de una sola [dmpara incandescente: serie
tres veces

cuatro veces

corriente
Tarea 5 PHYWE

excellence in science

Estas relaciones pueden resumirse de la siguiente manera: P =U - I.
La unidad para la energia eléctrica es el lamadoWatt: 1 W =1V -1 A.

Si una lampara incandescente de la potencia P un dia t brillos largos, entonces se obtiene el trabajo
eléctrico multiplicando: W, = P-t =U - I -t . El trabajo eléctrico basado en la unidad estandar kWh se
paga al proveedor de electricidad de acuerdo con la tarifa.

Calcular el trabajo eléctrico para la Unica bombilla utilizada en el experimento cuando se enciende durante
5 minutos.
/

Wy (bmin) = Wmin = :Wh
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Diapositiva Puntuacién/Total
Diapositiva 16: Mltiples tareas 0/2
Diapositiva 17: Relacién de P con U e I 0/2
Diapositiva 18: tres/cuatro lamparas incandescentes en conexion en
0/6
paralelo
Diapositiva 19: tres/cuatro lamparas incandescentes en conexion en
; 0/6
serie
La cantidad total 0/16
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